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erhrlten, die’bei 3300 noch nicbt schmolzen, und deren Analyse nahe- 
zu auf die Formel C2,HlsNaO.J atimmt. 

Procente: C 75.39, El 4.71, N 7.33. 
Gef. * 76.01, )) 4.65, D 7.?6. 

Vielleicht hat  der Rijrper die Constitution 
C N  CioH7 
(CHOH), ~NCloH7 
co 

513. 0. E m m e r l i n g :  Beitreg zur Kenntnise der Eiweiesfaulniee. 
[Aus den1 I. Berliner Universit~tslaboratorium.] 

(Vorgetragen vom Verfasser.) 
Ueber Ei weissfaulniss liegen bereits zahlreiche Arbeiten vor, 

welche sich tbeils auf cbemischem, theils auf pbysiologiscbem Gebiete 
bewegen. Da die angewandten Materialien sowohl wie die Versuchs- 
bediogungen verschieden waren. so krnn  es nicbt Wunder nebmen, 
dam die Resultate ebenfalle von einander abweichen; in den wenigsten 
Fallen ist mit einbeitlichen Stoffen gearbeitet worden; die niibere Be- 
stimmung der Fiiulnisserreger ist friiher fast stets unterlassen worden. 
N e o c k i  uod B r i e g e r  waren die Eraten, welche hierin eine dankens- 
werthe andere Richtung einscbhgen, indem sie sich bei ibren zahl- 
reichen Arbeiten iiber Faulniseproducte einbeitlicher Organismen be- 
dienten, wodurch Nebenwirkungen und Zufalligkeiten ausgeschloseen 
wurden. 

Die im Nachstehenden angefiibrten Versuche erstrecken sich auf 
zwei Eiweissk6rper , wclche allerdings, voni chemischen Standpunkte 
Ipetrachtet, eicber nicht einheitlich sind, deren Trennung in inehrere 
Bestandtheile iridessen nicbt oder sehr unvollkommen geluugen ist. 
hls Faulnisserreger wurden zwei Mikroorganismen verwendet, welche 
iq  Reincultur vorlagen. Es sei gleich hier bemerkt, dass dae Ein- 
dringeii fremder Organismen wabrend der Vereucbe auf das sorg-  
faltigste vermiedrn, und nach Beendigung derselben stets die Ab- 
wesenheit fremder Eindringlioge bacteriologiscb festgeatellt wurde. 
Bei den zahlreicben Einzelversucben wurde nur ein einziges Ma1 eine 
Verunreinigung solcher Art bemerkt, und das gewonnene Material von 
der Weiterverarbeitung ausgescblossen. 

D i e  F a u l n i s a  v o n  W e i z e n k l e b e r  d u r c h  P r o t e u e  v u l g a r i e .  
D e r  Kleber wurde durcb Auekneten von Weizenmehlteig in rohem 

Zostande gewonnen. D a  eich nicht alle Stiirke auf dieee Weiee ent- 
feroen l i i ~ ~ t ,  worde die ziihe Masse mit einem Malzauezoge vereetzt 



und so alle Starke verzuckert. Nach wiederboltem Wascben war 
von Letzterer nichts mehr temerkbar. Es folgte mebrmaliges Wascheri 
rnit Alkohol und Aether, wodurch auch Fette entfernt wurden. Das 
so moglichst gereinigte Material kam i n  Kolben von 3 Liter Inhalt 
in Portionen Ton j e  200 .g mit 2 Liter Wasser, 50 g Calciumcarbonat, 
etwas Kaliumphosphat und Magoesiumsulfat in den Koch'scben Dampf- 
sterilisator, worin es 3 Tage  hintereinander j e  ' / a  Stunde deni 
stramenden Dumpfe ausgesetzt wurde. Darauf erfolgte Eirisaat des 
Proteus, dessen Reincultur ich Herrn Dr. G i i n t h e r  vom Berliner 
hygieniscben lnstitut verdanke. 

Elr kamen i m  Ganzen 600 g fenchteri Kleliers zur Verwendung: 
die Kolben bliebeu bei 3 7 0  in1 Brutschraiik. Nach 4 Tagen machte 
sich ein siiuerlich brotartiger Geruch bemerltliar, wiihrend gleichzeitig 
starke Gasentwickeluog eintrat. Die G a s e  waren quantitativ nicht 
immer gleictr zusammengesetzt, durchscbrrirtlich hestanden sie au* 
46 pCt. Kohlensarire, 38 pCt. Wasserstoff urrd 1G pCt. Stickstoff. 

Vom 6. Tage an beruhigte sicti die Fliissigkeit iiiid entwickeltc 
einen starken Faulnissgeruch. Die Reaction wurde immer alkalischer, 
die ziihe Masse des Klebers wurde briicklich utid verschwand all- 
mahlich ganz; auch war zu bemerkcn, dass eiri Theil des Calcium- 
carbonats in Liisung gegangen war. Nach 14 Tagen resultirte end- 
lich eine braune , ijbelriechende Fliissigkeit, rnit geringern Bodensatz. 

Die stark alkitlische Fliissigkeit wiirde im Dampfstrom destillirt, 
das Deetillat ( A )  auf fliichtige Basen und k'henole, der Riickstand 
(R) aiif Saureu u n d  nicht fliichtige Raven untersiicbt. 

Das D e s t i l l a t  A .  
.Dasselbe war etwas getriibt, ohne feste Substanzen abzuscbeiden. 

Nach deui Arisaurrn rnit Salzslure wurde ihni durch Auslthern 
Phenol entzogeir. Dasselbe wurde durch Fallen rnit Bromwasser 
und Umkrystallisireu des gelben tlockigen Niederschlngs aus Chloro- 
form identificirt. Die so erhaltenen hellgelben Nitd~ln von Tribrom- 
phenolbrom scbmolzen bei 1180. 

0.2500 g gaben 0.45i8 AgBr = 77.88 pCt. Br. 
Uerechnet f i r  C,j&BrrO = 78.02 * 

Die aus GOO g Kleber gewonnene Menge Phenol betrug, abgeeehen 

Hohere Phenole konnten nicht nacbgewiesen werden. 
Aus  der Menge der zur Neutralisation erforderlichen Salzsaure 

war a u f  nicbt unbedeutende Quantitiiten fliicbtiger Basen zu schliessen. 
Die eingedampfte Lnsung derselbeii hinterliess 17.5 g trockeoe salz- 
saure Yalze, welclren durch wiederholtes Aasziehen rnit absolutein 
Alkohol die organischen Basen entzogen wurden. Es ergaben sich 
so 15.5 g reines Chlorammonium und 1.05 g salzsaure organiscbe 

von unvermeidlicheii Verlusteii, 0.65 g. 
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Basen, welche in absolutern Alkobol leicbt loslich waren. Mit 
Natronlauge erwarmt, entwickelten sie starken Amingeruch ; die 
lsonitrilreaction blieb aus. Mit Platinchlorid entstand in sehr concen- 
trirter Lasung ein krystallinischer Niederschlag, welcher aus Alkohol 
omkrystallisirt wurde. Die oraogefarbigen Krystalle bestanden aus 
dem Platindoppclsalze des Trimethylamins. 

0.8131 g gaben 0.0791 g Platin = 37.11 pCt. 
Berechnet f i r  [(CH& N HClh PtCI, = 37.2 u 

Dimethylamin und andere fliichtige Rasen konnten nicht aufge- 
funden werden. 

D e  r D e  s t i  11 a t  i o o s r  iick s t a n d  B. 
I n  diesem Riickstand waren die entstandenm Sauren ale Calcium- 

salze, ferner nicht fluchtige Basen. Da sich bei einem Vorvereuch 
zeigte, dass Amylalkohol aus der braunen Losung vie1 gefarbte 
Sobstanz, aber aucb einrn basischen Korper aufnabm, so wurde mit 
griisseren Mengen Amylalkohol ausgeschiittelt, und diesem durch salz- 
saurehaltiges Wasser die basische Substanz wieder entzogen ; dieselbe 
binterblieb als salzsaures Salz beim Verdampfen der wassrigen 
Z6sung; Behandeln mit Thierkohle geniigte, sie rein zu gewinnen. 
An der  Luft zerfloss das  Salz rascb; init Platinchlorid entstand erst 
~beim Verdampfen ein leicht loeliches Doppelsalz, wogegen Goldchlorid 
cine scbwer losliche, in gelben Nadeln krystallisirende Verbindung 
.erzeugte, welche nicbt ganz scharf bei 2270 (uncorr.) schmolz; die 
Menge des Goldsalzes betrug 0.305 g. 

0.0929 g gaben beim Gliihen 0.0401 g Gold = 43.16 pCt. 
Aas dieseni Refunde, sowie aus verschiedenen dafiir als charak- 

tcristisch angegebenen Reactionen und endlich aus dem Vergleich 
niit einem kiinstlichen Praparate ging hervor, dass hier B e t  ai'n vor- 
Jag, desseo Goldsalz CbH12 NO8 A u C 4  43.07 pCt. Gold entbalt. 

B r i e g  e r l ) ,  welcher B e t a h  aus zersetzten Miesrnuscheln ge- 
wann, giebt den Schmelzpunkt des Goldsalzes zu 2090 an. Dagegeii 
fand E. F i s c h e r a )  230--435O, was meinem Befuode weit naher 
liegt. 

Es ist nicbt unmiiglich, dass in einer friiheren Phase der Kleber- 
fiiuloiss die Menge des Betai'ns grosser ist, daas es sich aber im 
weiteren Verlaufe wieder zeraetzt und zur Quelle fiir das  Trimethyl- 
amin wird. 

Beim Destilliren der mit Amylalkohol erachijpften und dann an- 
geaauerten Flussigkeit erhielt man eine reichliche Menge fliichtiger, 
s tark nacb Rase riechender Sauren, welche in  Form ihrer Calcium- 
a d z e  36.5 g wogen. Die Sauren wurden durcb fractionirte Fallung 
ih rer  Silbersalze getrennt. Nach vielfachem Wiederholen dieser 

I) Brieger ,  Ueber Ptomai'ne. 2, B. 1894, I, 167. 
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Manipulation und zahlreicben Krystallisationen gelang scbliesslicb 
die Trennung in mehrere woblcharakterisirte Sauren. An der starhen 
und lange aodauernden Reduction der Silbersalze beim Erwarrnen gab 
sich die Anwesenheit nicht unbedeutender Mengen Ameisensaure kund- 

0.2050 g gaben 0.1391 g Ag = 64.4 pCt. 
Ferner  wurde E s s i g s a u r e  isolirt. 

Berechoet fhr CaHaOgAg = 64.6 )) 

Das Silbersalz der in grosster Menge entstandenen Shore enthielt 
55.2 pCt. Silber. 

0.319'2 g gaben 0.1726 g Ag = 55.2 pCt. 
Bei-echnet fiir CAH709Ag = 55.3 )) 

Es lag hier ale0 B u t t e r R l u r e  vor und zwar,  aus der Aus- 
scheidung reicblicher Krgstalle beim Erwarmen einer gesattigten 
Losung des CalciumJalzes zu schliessen , narmale Buttersiiure. Die 
aus dem Silbersalze abgeschiedene Saure siedete bei 16'2 - 163". 

Die Menge der gewonnenen Huttersaure betrug 18 g. 
Die zwischen Essigsaure und Buttersiiure liegende Propionsaure 

war nicht entstanden; aus den Analysen allerdings sebr geringer 
Mengen anderer Fractionen, welche 49.2 pCt. Silber aufwiesen, muss 
geschlossen werden, dass etwas h6here Fettsauren vorhanden waren. 

Da bei der Faulniss eiweissbaltiger Korper so h a u f i q  giftige 
Ptomai'ne entstehen, so wurde ein besonderer Versuch nacb dieser 
Richtung bin angestellt. Die Methode war  die von B r i e g e r  (I .  c.) 
angegebene. In  ganz geringer Menge erhielt ich einen krystallinischen 
RGrper, welcher keioe charakteristischen Reactionen gab und, einem 
Meerschweinchen subcutan eingespritzt, ohne jede sichtbare Wirkung 
war. Es ist dies urn SO auffallender, als nacb den Angaben Hauser 's ' ) ,  
des Entdeckers der Proteusarten, mehrere dieser Mikroben bei ibrem 
Wachsthum auf thierischem Eiweiss giftige Stoffwecbsrlproductr her- 
vorbringen sollen. 

F a u l n i s s  v o n  E i e r a l b u m i n  d u r c h  S t a p h y l o c o c c u s  p y o g e n e s  
a u r e  us. 

Ueber Eiweimzersetzung durch obigeo Eitererreger liegen Arheiten 
ron B u c h n e r ,  L e b e r ,  C. F r i i n k e l ,  B r i c g e r ,  L i i b b e r t  u. A. vor. 
Die Angaben widersprecben sich zum Thei l ,  narnentlicb was die 
Bildung giftiger Producte betrifft. B r i e g e r  konnte kein Toxin 
isoliren; L i i b b e r t a )  fand, dass Eiweiss uberhaupt schwer von dem 
Mikroben aogegriffen wird, dass sich dann wohl Peptone, aber keine 
Amidosauren bilden. Dass die wirkung der Eiterbacterien nicht a u f  
Erteugung giftiger Stoffwechselproducte zuriickzufiibren sei, hat  H- 
B u c h u  e r  wahrscheinlich gemacht, welcher sie einem Dpositiv chemo- 

1) Ueber die Fhlnissbacterien und deren Beziehuog zur Septicaemie. 
2) Biologischo Spaltpilzuotersuchuogeo. 
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raktiscbene EinRuss, d. ti. einer Aneemmlung der Leukocyten aus der 
13lutbahn zuschreibt. 

Ich fand. dass Eieralbumin, welcbes unter den niithigen Cautelen 
steril in Kolben gefiillt war, bei 370 vom Staphylococcus rasch ange- 
griffen wird. Die Kolben enthielten ausserdem Nahrsalze und kohleu- 
~ a u r e n  Kalt. Die Luft war vor Beginn des Versuches vollstiindig. 
(lurch Wasserstoff verdraogt. Nach 4 Tagen entwickelten sich wenig, 
:rber sehr iibelriechende Gase; nach 14 Tagen war eine diinne Fliissig- 
keit entstauden, welche beim Erwarmen starke Jodolreaction gab. 

Beziiglich der weiteren Verarbeitung kann ich auf das bei Proteus 
Gesagte verweisen, sie war  im Ganzen dieselbe. Ausser Phenol 
wurde bier im wassrigen Destillat noch lndol ond Scatol gefunden, 
welche durch heisses Wasser getrennt und an ihrem Schmelzpunkte, 
1)eziehungsweise ihrer Pikrinsaureverbindung, erkannt wurden. 

Von fliichtigen Siiuren, welche dieemal durch Ausathern des 
sauren Destillats gewonnen und durch Fractinniren getrennt wurden, 
waren vorhanden : 

au3 8tiO g Eiweiss. 

hrneisensliure: starke Reaction 

10.8 B 
Prnpionsaure: 
Bqtterstiure: 
Hijbere Fettsauren: 0.5 B 

Eseigeaure: 2.5 g 

Die Sauren wurden als Silbersalze aualysirt. Die fliicbtigen 
tlasen hestaoden, neben einer Spur eiuer an der Isnnitrilreaction er- 
kennbaren prirnaren Rase, aus 3.3 g Trimethylamin und eehr vie1 
Ammonia k . 

Durch Ausschiitteln mit Amylalkobol konnte weder Betai’n, nocb 
cine andere Base gewoouen werden. 

Die nicht Biichtigen Sluren bestanden aus Oxalsaure und Bern- 
hteinsaure. Von ersterer waren reichiicbe Meogen (ca. 2 g) vorhanden, 
Rernsteinsaure uur 0.3 g. Ich babe gefunden, dass auch in pepton- 
lialtigen Bouilloncnlturen des Stapbplococcus aureus OxalsHure in 
grosserer Menge entsteht. 

D a  ich den Staphylococcus in  reichlicher Menge in Handen hatte, 
-0  babe ich mit ihrn noch einige Versuche unternommen, um festzu- 
$tellen, ob dieser Pilz Enzyme enthalt, welche gewisse Polysaccharide 
rpalten konnen. Es war eirie Kultur von ca. 1 Liter Bouillon vor- 
handen, worin cin reichlicher Schlamm des Mikrobcn entstaoden war. 
Derselbe wurde auf einem Ki tasa to’scben  Filter gesammelt, gewascben 
iind nach dem Abschaben gewogen. Mittels einer Aufschwemmung 
in Wasser wurde der Pilz annahernd in gleicher Menae auf verschiedene 
Polysaccharidlasungen rertheilt und zwar so, dass auf 25 ccrn jeder solchen 
3 procentigen Lijsung 0.05 g des Pilzes kamen. Nach Zusatz von 
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Toluol gelanglen die in Flaschchen befindlichen Fliissigkeiten 54 
Stunden in den Brutschrank bei 350. Weder Rohrzucker, noch 
Starke, Glycogen, Maltose und Milchzucker waren gespalten worden. 
Bei Stsrke war bereits Fer m i I )  zu demselben Resultat gekommeo. 

614. 0. Emmerl ing:  Ueber einen neuen aua Glycerin Butter- 
siiure ereeugenden Baoillus. 

[Aus dem I. Berliner Universitiits-Laboratorium.] 
(Vorgetragen in der Sitzung vom Verfasser.) 

Bei der Wiederholung der so interessanten Versuche von A1 b e r t  
F i t z a )  iiber Spaltpilzgahrungeu wollte es mir nie gslingen, des Mikro- 
organimus habhaft zu werden, welcber aus Glycerin Butylalkobol er 
zeugt, welchen F i t z  m e  Kuhexcrementen geziichtet und Bacillus 
butylicus genanrrt hat. Spatere Autoren , welche zwischen einer 
grosseren Anzahl unler sich und dern F i t  z’scben abnlicher Bacterien 
zu unterscheiden hatten, haben die Existenz des letzteren als Indi- 
viduum geleugnet; doch wird e r  ueuerdings wieder in den Classi- 
ficatior?en der Buttersaurebacterien aufgefiibrt, und specie11 B e j e r i n c k S )  
identificirt ihn mit dem von ihm auf Getreide gefundenen Granulo- 
bacter saccharobutyricum. 

F i t z  gewarin, wie erwahut, seinen Bacillus aus Kuhexcrementen, 
welche i n  rerdiinnter GIyceriuliisung in kurzer Zeit stiirmische Gahrung 
hervorriefen. 

Die Futterung der Kuhe ist ohne Zweifel auf das Vorhandeuseiii 
gewisser Mikroorganismen in deren Dunger von Einfluss, und dies 
mag der Grund Bein, dass der von F i t z  bei Elsasser Xiihen gefundene 
erwahnte Gihrungserrcgar bei anderen nicht vorkommt. I m  E u h -  
diinger aus Berliner Stallen, ails Thiiringen, dem Harz und Olden- 
burg konnte ich die charakteristischen Formen des Fi tz’schen Bacillus 
nicbt finden. Bei diesen Versucben stiess ich jedoch haufig auf zrrhl- 
reiche Bacterien, aus denen ich durch Plattenculturen ein Individuunr 
ieoliren und rein ziicbten konnte, welchee von den ibm sonst 
nahestehenden Buttersaure- und Heu-Bacterien deatlich unterschieden 
werden kann. 

Diese Bacillen wurden durcb Eintragen ron Kuhexcrementen in 
Wasser mit 5 Procent Glycerin und stickstoffhaltigeri und mine- 
ralischen Nahrstoffeo, genau nacb der Angabe von F i t z ,  und Stehen- 
lassen bei 370 gewonnen. Es trat zwar  Gahrung ein, doch war  sic 

1) Centralbl. Bact. 12, 714. 
3) Centralbl. Bact. 15, 171. 

2) Dieae Berichte 8 und folgende. 




